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Loi cam doan

T6i xin cam doan luan van la cong trinh nghién cttu ciia riéng t6i dudi su
huéng dan tryce tiép cia GS.TSKH Nguyén Quang Diéu. Cac tai lieu
trong luan van la trung thuc.

To6i cling xin cam doan rang moi sy giap dd cho viéc thic hién luan vin
nay da duge cdm on va cac théng tin trich dan trong luan van da duge

chi r& nguon goc.

Tac gia

Duong Thi Trang
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LJi cam on

Luan van nay dugc hoan thanh dudi sy huéng dan tan tinh va chi bao
nghiém khic ctia thay gido GS.TSKH. Nguyén Quang Diéu. Toi xin bay
t6 long biét on chan thanh va sau sic dén thay.

To6i xin cadm on cac thay co giao Khoa Toan - Dai hoc Su Pham - Dai
hoc Thai Nguyén da luon quan tam va tao diéu kién cho t6i trong subt
quéa trinh hoc tap va lam luan van nay.

Cudi cling, toi xin bay td long biét on sau sic t6i bé6 me, anh chi va
nhitng nguoi than yéu trong gia dinh cling nhu nhitng ban be than thiét
cua toi da luén dong vien, quan tam gitup dé toi vugt qua nhitng khoé khan

va khuyén khich t6i hoc tap.
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MG dau

Dinh If c6 dién Bernstein-Walsh cho ta tdéc do xap xi mét ham chinh
hinh bdi cac da thitc trén mot lan can ciia mot tap compact véi phan b
lien thong trong C. Dinh li ndy da dude md rong trong truong hop nhiéu
bién bdi Siciak. Trong d6 khai niém phan bt lien thong trong C dudc thay
bang khai niem "16i da thic" trong C*. Muc dich ctia dé tai 1a nghién ctu
mot dang ctia dinh 1f xap xi Siciak nhung lan nay béi cac da thitc ma bac
dugc tinh theo bac Euclid hosic tong quat hon chiing ta sé nghién citu ham
cuc tri Siciak déi v6i cach xac dinh bac da thic méi nay. Cu thé nhu sau,

néu P C [0,00)? 1a tap 16i, compact véi phan trong khac rong thi ta dat

Poly(nP) :={p(z) = Z c;2’ ey e CY
JenPA(Z+)d
Khi P = {(x1,...0q) : x1,..xqg > 0,21 + ... + 4 < 1} thi Poly(nP) = P,
khong gian con cac da thic véi bac < n. Ham cyc tri Siciak ctia (P, )
duge dinh nghia bdi

Vep(2) = sup{u(z) : u € PSH(CY),u|p <0,u <suplog|z/| + C}.

Ta sé tinh toan tudng minh ham cyce tri clia Siciak kiéu nay va tng dung
vao viéc xap xi cac ham chinh hinh vio ham hitu ti béi cac da thiic trong
Poly(nP).

Chiing ta sé trinh bay lai mot s6 két qua co ban trong céc bai bao [2] va [3]
cua T.Bloom, L.Bos, N.Levenberg, S.Ma'u va F.Piazzon. Noi dung chinh
la nhiing cong thitc tudng minh ctia ham cuyc tri Siciak cho 16p da thic
Poly(nP) va ting dung ctia ham nay vao viéc danh gia toc do xap xi ham
chinh hinh béi nhiing da thic trong Poly(nP).

Luan van dugc chia thanh 2 chuong. Chuong 1 trinh bay cac kién thic vé
ham da diéu hoa dué6i, ham cyc tri Siciak. Chuong 2 trinh bay vé ham cuc
tri két hop véi vat thé 16i, ing dung vio xap xi ham chinh hinh.



Chuong 1

Kién thitc chuan bi

Céc kién thic chuan bj lay trong [1]

1.1 Ham da diéu hoa duéi

Dinh nghia 1.1. Gia si D C C" la tap md, u : D — [—o00, +00) la ham
nita lién tuc trén, khong dong nhat bang —oo trén moi thanh phan lién
thong cia D. Ham u goi la da diéu hoa dudi trén D (viét u € PSH(D))
néu vdi moi a € D va b € C*, ham A — u(a+ \b) la diéu hoa dudi hodc
bang —oo trén moi thanh phan lién thong cia tap {\ € C : a + \b € D}.

Dinh ly 1.1. Gid st u: D — [—o0,+00) la ham nia lien tuc trén, khong
dong nhat bang —oc trén moi thanh phan lien thong cia D C C". Khi dé
u € PSH(D)khi va chi khi véi moi a € D,b € C" sao cho

{a+Xo:AeC/ |\ <1} CD.

ta co
2

1 ,
u(a) < 2—/u(a +e%b)df = I(u, a,b).
7T
0



Dinh 1y 1.2. Gid st D C C" la tap md va u € C*(D). Khi dé u €
82
PSH (D) khi va chi khi Hessian H,(z) = (3zjﬁuik
duong, nghia la vdi moi w = (wy, Wy, ..., w,) € C",
"

, w) = ~ ), > 0.
() = 32 5 e

) cla u tai z xdc dinh

j
Dinh 1y 1.3. Gia sit D € C" la tap md va w € PSH(D). Khi dé vdi moi
b= (bl,bz, bn) € C" ta co

" %t -

tai moi z € D theo nghia suy rong, nghia la vdi moi ¢ € C*(D),p >0
/u@%ﬁ@@ﬁ@>dM@20
D

0%u
8Zj8§k
(D) sao cho vdi moi z € D, moi b = (by, bs, ...by,)

¢ do < Lp(2)b,b) >= 3775, (2)bjby. la dang Levi ciia o tai z.

1
loc

Ngugc lai, néuv € L

e C" ,
n a _

()bl > 0

Hv(z) (b? b) =

Theo nghia suy rong thi ham u = lir%(v * Xe) la ham da dieu hoa dudi trén
E—

D wva bang hau khdp noi trén D.

Dinh 1y 1.4. Gia su D la tap md trong C".

(i) Néu u,v € PSH(D) thi max{u,v} € PSH(D) va néu o, 3 > 0 thi
au+ v € PSH(D). Nghia la PHS(D) la nén loi.

(i) Néu day {u;};>1 C PSH(D) la day gidm thi v = limu; hodc la ham
da dieu hoa dudi trén D hodc = —o0 .

(i) Neu {u;} C PSH(D) la day hoi tu déu trén moi tap compact cta D
tdi ham u: D — R thiu € PSH(D).

(iv) Gid st {ua}acr C PSH(D) sao cho u = sup{u, : o € I} la bi chan
trén dia phuong. Khi do chinh quy héa nia lién tuc trén u* € PSH (D).



Ménh dé 1.1. Gid si D la mot mién trong C" va u € PSH(D),u #
const. Khi do u khong dat cuc dai toan thé tren D. Hon nita néu D la bj

chan tht voi moi z € D ta cé

u(z) < sup {limsupu(z)}

weHD D3z—w
Dinh 1y 1.5. Gid si f : D — D’ la dnh xa chinh hinh riéng gita has
mien trong C" va w € PSH(D). Khi dé ham

v(2) = max {u(w) :w € f7H(2)},z€ D
la ham da dieu hoa dudi trén D'.
B6 dé 1.1. Gid si {U;};>1 € PSH(D) la bi chan trén déu dia phuong
trong tap md D € C". Gia s vdi moi z € D
limsupu;(z) < M, M la hing so.
J—00
Khi dé vdi moi e > 0 va moi K € D la tap compact, ton tai jo sao cho

Vi > jo ta co supuj(z) < M +e.
z€K

Meénh dé 1.2. Gid st D C C" la tap md, w € D la tap con md thuc su,
khac rong cia D. Gid sttu € PSH(D),v € PSH(w) valimsup,_,, v(x) <
v(y) vdi moiy € Ow N D. Khi dé

w— max{u,v}  trongw
- u trong D\w



1.2 Ham cuc tri Siciak

Ung dung cia ham cuc tri Siciak n¥m & bat ddng thic sau:
Gia stt P la da thiic trén C" va B(a, ) 1a hinh cau tam @ ban kinh r trong
€ £ va U‘E(a’r) S 0. Ta co:

n S = 1
C". Ham u(z) = degPlOg 1Pl5(0,r)

log L < max (0 log 1122 “”) V2 e Cn,

degP Pllgea,n

Do d6 ta c¢6 bat dang thitc sau ma duge goi 1a bat déng thic Bernstein-
Walsh:

1P(2)| < [|Pll5(0 [max (LM)]degP.

(33



